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1.-INTRODUCCION.
El rendimiento de un equipo de aire acondicionado, no solo depende de su capacidad

frigorifica, sino también del correcto montaje de los diferentes elementos y el
mantenimiento y buen uso que se haga de los mismos.

2.-DESCRIPCION DE COMPONENTES.
Para su facil identificacion, relacionaremos los diferentes elementos que componen
cualquier equipo de A/A, asi como la ubicacion de los mismos en cualquier vehiculo,
lo que creemos facilitara la labor posterior de mantenimiento al personal técnico.
Dichos elementos, expuestos de una manera resumida, son los siguientes:
2.1.- GRUPO COMPRESOR.
2.2.- GRUPO CONDENSADOR.
2.3.- GRUPO EVAPORADOR.
2.4.- GRUPO COMPACTO DE TECHO
2.5.- COMPONENTES ELECTRICOS EQUIPO STANDARD.
2.6.- COMPONENTES ELECTRONICOS EQUIPO CLIMATIZADOR.
2.7.- TUBERIAS, RACORES DE UNION ETC.
2.1.- GRUPO COMPRESOR.
Lo componen todos los elementos mecanicos del equipo, a saber.
2.1.1 Compresor propiamente dicho, con las valvulas de servicio de aspiracion y
descarga (alta y baja), electroembrague magnético, solidario con el cigiiefial del
compresor mediante acoplamiento conico y chaveta, visores de nivel de aceite,

elementos de proteccién como presostatos de alta y baja presion, diodo etc.

2.1.2. Elementos metélicos de acoplamiento al chasis del vehiculo, que facilitan el
correcto posicionado del compresor respecto a la polea motriz del mismo.
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2.1.3. Elementos de tensado de correas, tanto mecanico (poleas guias y tensoras) como
neumatico, con sus correspondientes elementos de mando, recordaje y racoraje.

2.1.4. Silembloks antivivraciones, correas de transmision efc.

2.2- GRUPO CONDENSADOR.

Este componente, no tiene una posicion fija de montaje en el vehiculo respecto a los
demas elementos del equipo; solo debe cuidarse, por un lado, que el aire exterior
pase perfectamente a traves de toda la bateria de condensacion, por otro, que el aire
caliente que desprenden los motores, no afecte para nada al interior del vehiculo; por
tanto se puede montar tanto en el lateral de la carroceria como en el techo del mismo,
si las circunstancias asi lo exigen. Los elementos que lo componen son siempre los
siguientes.

2.2.1 Intercambiador de calor (bateria de condensacion) con racores de conexion.
2.2.2. Motores eléctricos con sus correspondientes ventiladores y soportes.

2.2.3. Deposito de liquido con valvula de servicio, filtro deshidratador y visor de
liquido.

2.2.4. Tuberias y colectores necesarios para facilitar el conexionado frigorifico.
2.2.5. Instalacion eléctrica de los motores, tanto en el conjunto lateral como en el
de techo.
2.3.- GRUPO EVAPORADOR.
Los evaporadores, sean del tipo que sean, siempre iran montados en el interior del
vehiculo o lo que es lo mismo, la bateria de evaporacion, debe estar en contacto con
el aire ambiente del interior del mismo. Los elementos que componen el evaporador,
son los siguientes.

2.3.1 Intercambiador de calor (Bateria de evaporacion) con racores de conexion.

2.3.2 Motores eléctricos (simples o dobles, segun evaporadores) con sus
correspondientes elementos de sujecion.
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2.3.3. Valvula de expansion, con sus elementos de regulacion automatica.
2.3.4. Elementos de control de temperatura (termostatos, sensores etc.)
2.3.5 Instalacion eléctrica de los diferentes tipos de motores.

2.3.6 Bateria de calefaccion con sus conexiones. (opcional).

2.4.- GRUPO COMPACTO DE TECHO.

Este grupo se llama compacto, por tener todos los elementos descritos en los puntos
2 y 3, montados sobre una misma carcasa generalmente de poliéster, que a su vez se
coloca sobre el techo del vehiculo. Las condiciones técnicas que se deben cumplir en
el montaje de este elemento, deben ser las mismas que, si por separado se montaran
los diferentes componentes. Otros elementos que componen este grupo son:

2.4.1 Motores de accionamiento compuertas de entrada de aire de renovacion,
con su instalacion eléctrica.

2.4.2. Electrovalvulas de circulacion de agua, cuando el conjunto es climatizador o
lleva calefaccion.

2.4.3. Instalacion de la tuberia de circulacion de agua con sus correspondientes
conexiones.

2.5.- COMPONENTES ELECTRICOS EQUIPO STANDARD.

2.5.1 Central de Relés. Es el elemento eléctrico de union, entre el cuadro de
control y los diferentes componentes eléctricos del equipo; como su nombre
indica, en ella estan todos los elementos de conexidn y proteccion del circuito
eléctrico en general. Situada en sitio accesible, generalmente se encuentra
formando parte de la instalacion del resto del vehiculo.

2.5.2 Cuadro de Control. Es el elemento, de puesta en marcha y parada del
equipo, asi como del control de temperaturas entrada y salida del compresor y
velocidades de aire; por tanto, siempre formard parte o estard montado en el
salpicadero del vehiculo para el facil manejo del conductor.
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2.6.- COMPONENTES ELECTRONICOS EQUIPO CLIMATIZADOR.

2.6.1 C.P.U.
2.6.2 Central de Relés.
2.6.7 Cuadro de control.

2.7.- TUBERIAS, RACORES DE UNION ETC.

En este apartado, hacemos mencion al conjunto de tuberias y racores de union, que
serviran para el conexionado frigorifico del sistema, garantizando ademas la perfecta
estanqueidad del mismo.

Todo cuanto aqui se expone, se encuentra perfectamente explicado y ampliado, en
los diferentes manuales de formacion, que se encuentran a disposicion de nuestros
clientes y colaboradores. Dichos manuales, son los que se vienen entregando en los
cursos impartidos por el area de formacion de Hispacold.
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3.-INSTRUCCIONES DE MANTENIMIENTO

Las instrucciones que aqui se exponen, seran eficaces en funcion del cuidado que se
ponga, tanto en el proceso de montaje del equipo, como de una buena verificacion
final de todo el proceso, que permita que, la totalidad de elementos que componen la
unidad A/A de un vehiculo, funcione por tiempo indefinido, solo verificando
periddicamente el estado de los elementos por separado, segun la siguiente tabla.

INSTRUCCIONES DE MANTENIMIENTO
Revisiones periddicas por elemento

Grupo compresor Mensual JAnual |A los 2 Afios |A los 3 Afios |A los4 afios
Tensado de correas (1) V

Estado de las correas V S

Nivel de aceite (2) \Y S
Embrague electromagnético V R S
Elementos mecanicos de tensado V R S
Elementos neumaticos de tensado V

Presostatos V

Diodo V

Silemblokc V S
Compresor V R

(1) La tension de las correas nuevas o recambiadas, debe ser verificada y si fuera
necesario corregida segun especificaciones, después de 45 6 50 horas de
funcionamiento

(2) Debe ser verificado siempre con el equipo en marcha.

Grupo Condensador

Estado de las aletas del condensador (1) V

Estado de los motores del condensador \Y S
Filtro deshidratador \Y S
Silemblokc condensador de techo v S
Bisagras de giro (2) V

(1) Deben conservarse sin golpes y perfectamente limpias

(2) Deben permanecer en perfecto estado de engrase

Grupo Evaporadores

Estado de las aletas del evaporador (1) V

Estado de los motores del evaporador V V
Valvulas de expansion V

Filtros valvulas de expansion (2) v

Filtros entrada de aire al evaporador (3) v

(1) Deben conservarse sin golpes y perfectamente limpias
(2) Deben ser sustituidos cuando estén saturados. (Atencién cuadro de averias).
(3) Deben ser limpiados cada 15 dias sobre todo en vehiculos urbanos, debiendo ser
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sustituidos cada cuatro limpiezas como max. Es conveniente limpiar o aspirar las
baterias de evaporacion, entre sucesivos cambios de filtro.

Otros

Estanqueidad circuito frigorifico. Burbujas en v
visor de refrigerante(1)

Motores trampillas renovacion de aire.( Equipos v
de techo)

Elementos de calefaccion ( bomba elevacion de v
agua, electrovavulas etc.)

Circuito frigorifico (tuberia, racores etc.)(2) V S
Circuito eléctrico V
Elementos de control (cuadros de mando,

climatizadores, central de relés, CPU, sensores \Y
etc.) (3)

(1) Verificar la ausencia de burbujas en el visor asegurando que:1) La temperatura
ambiente es superior a 24°, 2) EI motor del vehiculo gira a 1200 rpm minimo y 3) El
embrague del compresor esta conectado.

(2) Este apartado, se refiere a la verificacion del correcto montaje de la tuberia de
refrigerante, debiéndose evitar radios pronunciados, roces con estructuras metélicas
etc. Cualquier tuberia de refrigerante deteriorada o rota por alguno de los motivos
antes apuntados, (sobre todo en linea de alta presion) con cuatro afios de edad, debe
ser sustituida y no reparada.

(3) Este apartado se refiere a la necesidad de verificar estos elementos al inicio de
cada campafia dada su importancia en el circuito eléctrico.

Abreviaturas V.- Verificar
R.- Reparar
S.- Sustituir
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4. ANOMALIAS EN PRESIONES.

1) Presion de aspiracion (baja) baja. a) Termostatos o sensores defectuosos

Presion de descarga (alta) normal. b) Filtro valvula de expansion obstruido

c) Obstruccion entre depdsito y valvula de expansion
d) Humedad en el circuito

e)Filtro deshidratador obstruido

‘ ‘ f) Valvula de e‘xpansién obstrl‘Jida ‘

2) Presion de aspiracion alta. a) Funcionamiento anormal de la valvula de expansion.
Presion de descarga normal. (probablemente quedo averiada abierta)

b) Posicion o contacto defectuoso del bulbo de la
valvula de expansion.

3) Presion de aspiracion alta. a) Compresor averiado
Presion de descarga baja. b) Algunas de las valvulas del compresor averiadas o rotas
4) Presion de descarga alta. a) Exceso de refrigerante

b) Aire en el circuito

c) Condensador obstruido

d) Motor 0 motores de condensador parados
)

e) Excesiva cantidad de aceite en el circuito

NOTA.- Los sintomas que causan estas anomalias estan reflejados en el cuadro de averias.

PRECAUCION.
Ciertas averias del sistema pudieran provocar fuertes recalentamientos en algunas

partes del mismo, por lo que pueden dar lugar a graves quemaduras si se tocan.
Cuidado al manipular en este caso, los elementos del lado de alta presion.
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5.- CUADRO DE AVERIAS

1 No sale aire por los
difusores de refrigeracion.

Eléctricas

1 Cuadro de mando averiado.

2 Cortocircuito en la instalacién
cuadro de control -central de
relés.

3 Fusibles fundidos o relés
averiados.

1 No hay salida de corriente hacia los
motores de los evaporadores.

2 No funcionan los motores de
evaporador.
3 No funcionan los motores de
evaporador.

1 Verificar y corregir o sustituir el cuadro
de control.

2 Verificar y reparar cortocircuito.
3 Ver esquema eléctrico correspondiente

y sustituir las piezas afectadas por la
averia.

Mecanicas

1 Filtro admision de aire a
evaporador totalmente obstruido.

2 Suciedad y polvo entre las
aletas del evaporador.

1 No pasa aire a través de las aletas del
evaporador.

2 No pasa aire a través de las mismas.

1 Inspeccidn visual. Limpiar.(Atencion al
capitulo de atenciones periédicas).
2 lgual al parrafo anterior.

Frigorificas

1 Hielo en el evaporador.

1 No pasa aire a través del mismo.

1 Verificar la instalacién eléctrica de los
motores de evaporador. Corregir 0
sustituir los elementos afectados.

2 El aire que sale es
inferior al normal

Eléctricas

1 Uno o varios motores de
evaporador estan parados.

1 Menor movimiento de aire.

2 Giro del motor al revés, en cuyo caso
no mueve el caudal de aire adecuado.

1 Verificar y reparar instalacion, motores
o reemplazar fusibles, relés etc.

2 Verificar y restituir la polaridad de los
motores.

2 Polaridad de los motores
invertida.
Mecénicas
1 Todos los del apartado anterior. 1 Todas las del apartado anterior.
1 Todas las del apartado| (Pasapoco aire)
anterior.

(parcialmente obstruidos)

Frigorificas

1 Evaporador
obstruido por hielo.

parcialmente

1 Pasa poco aire a través de las aletas
del evaporador.

1 Uno o varios motores de evaporador
parados. Reparar o sustituir.
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3 El sistema no refrigera

Eléctricas

1 Cuadro de control averiado.

2 Cortocircuito en instalacién
eléctrica cuadro de mando-
central de relés o de esta a
bobina.

3 Relé o fusible de la linea del
electroembrague  averiado o
fundido.

4 El diodo de proteccion de la
bobina estd roto o en
cortocircuito.

5 Bobina de embrague cortada o
desconectada.

6 Falta general o parcial de
negativo.

7 Sensor 0 sensores de
temperatura averiados 0
instalacion en cortocircuito.

8 Relé o fusible de la linea de los
motores del condensador esta
averiado o fundido.

9 Motores de condensador
parados 0 su instalacion en
cortocircuito.

1 Falta de sefial eléctrica para la bobina
del electroembrague.

2 No llega corriente a la bobina del
embrague.

3 No llega corriente a la bobina del
embrague.

4 No llega corriente a la bobina del
embrague.

5 No funciona el electroembrague.
(Notar que cuando se produzcan los
efectos 1 al 5, los motores del
condensador funcionan).

6 Algln elemento eléctrico no funciona.

7 No funciona el electroembrague.
(Solo  funcionan los motores de
evaporadores).

8 Motores de condensador parados.
(Aumento brusco de la presion de alta).

9 Aumento brusco de la presion de alta.

1 Verificar y reparar o sustituir cuadro de
control.

2 Verificar y reparar la instalacion.

3 Verificar 'y
averiada.
(Ver esquema eléctrico).

reemplazar la pieza

4 Verificar y sustituir.
(Ver esquema eléctrico).

5 Verificar y conectar o sustituir.

6 Verificar que algin terminal o cable
estd roto, quemado o mal situado.
Observar si existen falsos contactos o
cables inadecuados.

7 Verificar y sustituir sensor o reparar
instalacion.

8 Verificar y sustituir piezas afectadas.

9 Verificar y reparar instalacién, motores
0 bien sustituirlos.
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Mecanicas

1 Las correas de accionamiento
del compresor estan
destensadas 0 son inadecuadas.

2 Presostatos averiados.

3 Vélvula de servicio de baja del
compresor cerrada total o
parcialmente.

4 Vélvula salida del deposito de
refrigerante cerrada total o
parcialmente.

5 Filtro deshidratador obstruido.
6 Valvula de expansion cerrada o

su filtro obstruido.

7 Compresor averiado.

Frigorificas

1 Ausencia total de refrigerante.

1 Las correas patinan sobre la polea del
embrague.
(No se
refrigerante)

produce movimiento de

2 Falta de continuidad eléctrica al
electroembrague.

3 El compresor y parte de las tuberias
que llegan a él se pueden helar total o
parcialmente.

4 El filtro y parte de las tuberias de alta
que salen de él se pueden helar total o
parcialmente.

5 Filtro helado total o parcialmente.
(presion de baja muy baja).

6 Valvula y parte de evaporador, total o
parcialmente helados.

7 No desplaza suficiente refrigerante.

1 La lectura de presion en los

mandémetros sera “0".

1 Tensarlas segln especificaciones o
bien sustituirlas si estan deterioradas.

2 Verificar y sustituir,

3 Verificar y abrir o sustituir la valvula.

4 Verificar y abrir o sustituir la valvula.

5 Verificar y sustituir filtro.

6 Limpieza de filtro o sustitucion de la

valvula de expansion.

7 Verificar y reparar o sustituir.

1 Examinar todo el circuito frigorifico y
reparar la posible fuga o rotura de alguno
0 algunos de los tubos de refrigerante.

2 Sacar refrigerante hasta que las

presiones observadas en los
mandémetros sean correctas  segln
2 Presiones elevadas a cualquier | especificaciones.
régimen de giro del motor.(El presostato
- de alta puede hacer parar el
2 Exceso de gas en el circuito. electroembrague).
Pagina 12 de 16

MH-025-00-Manual de curso de mantenimiento y averias

Edicion 06/04




HISPA(OLD

4 El sistema no refrigera
bien

Eléctricas
1 Los motores de los
evaporadores dan poco aire
girando sin embargo a altas
velocidades.
Mecénicas
1 El embrague del compresor
patina sobre la polea por exceso
de holgura.

2 Filtro de admision de aire del
evaporador obstruido.

3 Trampillas de aire de
renovacion exterior abiertas.

4 Panal de aletas del
condensador obstruido.

5 Panal de aletas del evaporador
obstruido.

6 Valvula de expansion averiada
(abierta).

7 Valvulas de aspiracién del
compresor averiadas.

Frigorificas

1 Falta refrigerante en el circuito.

2 Humedad en el circuito.

3 Aire mezclado con el
refrigerante.
4 Seleccion de temperatura

excesivamente alta.

1 Los &labes de los rodetes de los
motores estan sucios de polvo total o
parcialmente.

1 Falsa lectura de presiones en los
manometros.

2 Pasa poco caudal de aire por el
evaporador.

3 Incapacidad para enfriar todo el
caudal de aire que entra del exterior
sobre todo a altas velocidades del
vehiculo.

4 La lectura de la presion de alta en el
manometro es excesiva.(Puede lleguar
a actuar el presostato de alta).

5 La lectura de la presion de baja en el
mandmetro es excesivamente
baja.(Puede llegar a actuar el presostato
de baja).

6 Presion de alta normal, presion de
baja excesivamente alta; probable
inundacion del evaporador.

7 No se establecen diferencias de
presiones entre la aspiracion y la
descarga, adn variando el régimen de
giro del motor del vehiculo.

1 Aparecen burbujas en la mirilla y
ademds la presibn de alta serd
baja.(Puede llegar a actuar el presostato
de baja).

2 Presion de alta excesivamente alta.

3 Presion excesiva en la descarga y
burbujas en la mirilla.

4 El compresor deja de funcionar
prematuramente.

1 Verificar y si es posible, limpiar rodetes
0 sustituir los motores.

1 Verificar, desmontar embrague, reparar
0 sustituir.

2 Desmontar rejilla y limpiar los filtros.

3 Cerrar trampillas; verificar instalacion
eléctrica de las mismas.(Se advierte a los
usuarios, la conveniencia de que las
trampillas de renovacién de aire del
exterior, deben permanecer cerradas
cuando el sistema esté en posicién de
Aire Acondicionado).

4 Limpiar el condensador hasta lograr
que los motores muevan el caudal de
aire suficiente a su través.

5 Limpiar el evaporador hasta lograr que
los motores muevan el caudal de aire
suficiente a su través.

6 Verificar y sustituir la valvula de
expansion.

7 Verificar y reparar 0 sustituir el
compresor.

1 Verificar la estanqueidad del circuito,
reparar si fuera necesario y recargar
hasta que desaparezcan las burbujas y
se establezcan las presiones segin
especificaciones.

filtro

2 Verificar 'y  sustituir el

deshidratador.

3 Evacuar refrigerante realizar un buen
vacio y volver a cargar el sistema.

4 Ajustar la seleccion de temperatura
hasta alcanzar el confort requerido.
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5 Sale agua por

el compartimento
pasajeros

los

difusores de aire y cae en

de

Eléctricas

1 Motores de evaporadores
parados o rodetes de turbinas
saturados de polvo.

2 Sistema de termostato
averiado.

Mecanicas

1 Tubos de drenaje no

conectados, mal instalados 0 con

tramos ascendentes.

1 No pasa aire a través del evaporador y
se formara hielo.

2 No existe control de temperatura y se
puede formar hielo.

1 Siempre saldra agua del evaporador y
caerd al interior del autobs.

1 Reparar instalacion eléctrica, motores
eléctricos o sustituirlos.

2 Verificar y reparar instalacién o sustituir
Sensor 0 sensores.

1 Verificar y reparar.

NOTA.- Cuando alguna parte del circuito frigorifico deba ser desmontada para su reparacion o sustitucion, también debe ser sustituido el filtro
deshidratador, sobre todo, si se trata de la rotura stbita de algdn tubo de refrigerante o del propio compresor; en el caso de este Ultimo la reparacion
se debe de completar con la sustitucion del aceite y la limpieza del circuito frigorifico una vez restablecido el mismo.
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6.- CONSIDERACIONES PRACTICAS A TENER EN CUENTA PARA LA
COMPROBACION DE UN EQUIPO DE A/A.

Un equipo de A/A correctamente montado, funcionara bien, si, conectados los
mandmetros en las correspondientes valvulas de servicio se cumple lo siguiente:

« El mandmetro de baja presion, marcara si la lectura es normal, entre 1.3 a 2.1
kg/cms,

« El manémetro de alta presion, marcara si la lectura es normal, entre 12 a 16
kg/cms,

. En tales condiciones de presion, la temperatura del aire de descarga del
evaporador, estard entre los 4.5°a 10° C.

La humedad, también juega un papel importante en la temperatura del aire
suministrada por el evaporador al interior del vehiculo. Es importante comprender bien
el efecto que la misma tiene sobre el funcionamiento del sistema. Cuando hay mucha
humedad, el evaporador tiene una doble mision; la de enfriar el aire y también el
contenido de agua por él arrastrada.

La condensacion de la humedad del aire, transfiere una notable cantidad de calor al
evaporador, con lo cual queda reducida la cantidad de calor que este puede tomar del
aire.

El evaporador reduce el contenido de humedad del aire que entra en el vehiculo con
lo cual contribuye a aumentar el grado de confort de los pasajeros.

Otros datos de interés para conocer si el equipo funciona bien, es el seguimiento de la
uniformidad de las temperaturas en los lados de alta y baja presion.

1. Palpar las mangueras o conducciones de refrigerante y otros elementos del lado
de alta presion para comprobar que sus temperaturas son uniformes.

2. Observar la temperatura a la entrada y a la salida del filtro deshidratador. Si hay
alguna diferencia, indicara que éste esta obstruido o averiado.

3. Todas las tuberias y componentes del lado de alta ( desde la descarga del

compresor hasta los evaporadores pasando por el condensador) deben notarse
calientes al tacto.
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4. Todas las tuberias y componentes del lado de baja ( desde la valvula de
expansion hasta la aspiracion del compresor) deben notarse frias al tacto.

5. Atencion a la valvula de expansion. Si estd helada o muy fria en el lado de su
entrada, quiere decir que esta averiada o existe alguna obstruccion.
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1. CONDICIONES DE CONFORT

La finalidad del acondicionamiento de un vehiculo es conseguir que las personas que
se hallan en el mismo, sientan una sensacion de confort.

Los principales factores determinantes de la sensacion de confort son, la humedad, la
temperatura y la velocidad del aire.

El confort es una sensacion subjetiva; la intensidad de los factores que lo provocan
es variable con cada individuo y dentro de un mismo individuo dependen de sus
condiciones personales y actividad que esté realizando en un momento dado.

No es pues posible, fijar una temperatura y humedad, Unicas que hagan sentir confort
en un ambiente. Existen un conjunto de valores de temperatura y humedad, dentro de
los cuales, la experiencia ha demostrado, que la mayoria de las personas se sienten
confortables. Este conjunto de valores, define lo que se denomina zona de confort y
que viene representada en el siguiente gréfico.

ZONA DE CONFORT
60
55
HUMEDAD
RELATIVA
% 50
45
23 24 25 26 27°C
TEMPERATURA

ZONA DE CONFORT (Prdctica comercial)

ZONA CONFORT DE LUJO

FIG.1
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2. APORTACIONES DE CALOR Y HUMEDAD.

Las aportaciones de calor y humedad que recibe un vehiculo provienen
fundamentalmente de:

La radiacion solar (calor).

. Transmision por paredes y techo (calor).

. Las personas que hay en su interior (calor y humedad).

. Fuentes de calor como motores, colectores de escape, etc,calor).
. Infiltraciones de aire exterior (calor y humedad).

FIG. 2
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El total de aportaciones de calor y humedad hacen aumentar la temperatura y
humedad del vehiculo y las condiciones del mismo se situan fuera de la zona de
confort.

Para volver a las condiciones de confort, es pues necesario extraer el calor y
humedad que entran en el vehiculo.
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3. FUNCIONAMIENTO DE UN EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO.

Un acondicionador de aire es un dispositivo que hace posible la extraccion de calor y
humedad sobrantes en un local, transportandolos fuera del mismo, de modo que la
temperatura y humedad interiores se mantengan dentro de la zona de confort.

SALIDAS CONDUCTO DE
DE AIRE EVAPORADOR AIRE FRIO

7

[ @

TUBOS DE /
REFRIGERANTE COMPRESOR CONDENSADOR

FIG.3
Su funcionamiento se basa en las siguientes leyes fisicas:

1°Ley  Refrigerar es extraer calor.
Frio es ausencia de calor, el calor siempre esta presente en mayor o menor cantidad.
2°Ley  Elcalor pasa de los cuerpos calientes a los frios con relativa facilidad.
Nada puede impedir el paso del calor, lo Unico que puede hacerse es
retardarlo.
En cualquier caso, es imposible contener el calor
independientemente del aislamiento que dispongamos.

3°Ley Paraque un liquido pase al estado de gas, debe absorber calor.
El transporte de calor se efectia en el vapor.
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Asi, si disponemos de una sustancia que se halle a mas baja temperatura que el aire del
interior del vehiculo, al ponerlos en contacto se produce un intercambio de calor. Este pasa a
la sustancia a baja temperatura y en consecuencia el aire al perder calor, se enfria (su
temperatura desciende).

¢, COmo se consiguen bajas temperaturas?

Hay varios procedimientos para ello, pero de acuerdo con lo que hemos indicado en la
introduccion solo describiremos y de un modo simplificado el que nos interesa.

4. ENFRIAMIENTO ( Expansion — Evaporacion)

Al provocar la expansion instantanea de un liquido y en unas condiciones tales que
éste ademas se evapore parcialmente, se produce en €l un descenso de temperatura.

5. EXPANSION

Se entiende por expansion al paso de una presion alta a una presion baja.
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6. EVAPORACION.

Se entiende por evaporacion el paso de una sustancia del estado liquido al de vapor.

Debemos resaltar que el simple proceso de expansion ya produce bajada de
temperatura, pero éste descenso es mas acusado cuando ademas se evapora parte

del liquido.

A efectos de funcionamiento de los equipos, es necesario conocer y recordar que la
temperatura final que se puede conseguir en el proceso de expansion descrito,

REFRIGERANTE

EXPANSION

GAS

LIQUIDO

FIG.4

depende de la presidn final que se alcance.
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/. REFRIGERANTE

En principio podria utilizarse cualquier sustancia en estado liquido para someterla a
ese proceso Yy usarla en los equipos de aire acondicionado; légicamente se utilizan los
que presentan mayores ventajas, en cuanto a rendimiento, presiones de
funcionamiento, precio etc. y que ademas:

- No sean tOxicos
- No sean corrosivos
- No sean inflamables

A las sustancias que relnen estas propiedades y que se emplean cominmente en los
equipos acondicionadores se les da el nombre genérico de refrigerantes y se les
designa con la letra R y un nimero ( 12, 134a ) para distinguirlos entre ellos.

La temperatura a que un refrigerante dado cambia de estado, es decir pasa de liquido
a vapor evaporandose o de vapor a liquido condensandose, depende de la presion a
que esté sometido el sistema liquido-vapor. A cada temperatura corresponde una
presion de cambio de estado.

Si durante el cambio de estado, la presion se mantiene constante, la temperatura del
refrigerante también permanece constante durante el proceso de evaporacion o0
condensacion. El que se produzca evaporacion o condensacion depende de si al
sistema le aportamos o le extraemos calor.
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8. CICLO FRIGORIFICO

Ya hemos explicado que para obtener bajas temperaturas tenemos que expansionar
refrigerante. Necesitamos pues, conseguir una diferencia de presiones.

Para ello, empleamos un compresor y una vélvula de expansion.
Podemos establecer un esquema muy simplificado, en el que la descarga del

compresor estd conectada a la entrada de la valvula de expansion y la salida de esta
ultima, va unida a la aspiracion del compresor.

DISPOSITIVO DE
EXPANSION

COMPRESOR
NNvuR 3 RRRRR RN RRRR AR RRRRRHARTMIRRRTRT I RRRRRBIMVRRRRR 15 '.:. T e R T T T
G : .:'.
DESCARGA \. ASPIRACION

FIG.5

La valvula de expansion podemos imaginarla como una restriccion o estrechamiento
de paso en la tuberia.
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Cuando el compresor funcione, entre la salida del mismo y la valvula (recordemos que la
valvula es un estrechamiento del paso), el refrigerante estara comprimido en forma liquida.
Por tanto, tendremos ALTA PRESION y ALTA TEMPERATURA.

A la salida de la valvula, que esta conectada a la aspiracion del compresor, el refrigerante
estara expansionado, por lo cual, tendremos BAJA PRESION y BAJA TEMPERATURA.

Al pasar a través de la valvula el refrigerante se expansiona y su temperatura baja.

COMPENSADOR CAPILAR BULBO
DE PRESION MENBRANE
|
|
g Lz SALIDA
TORNILLO DE GAS

REGULACION

ENTRADA DE LIQUIDO

iy

FIG.6
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Podemos describir un ciclo menos simplificado y mas acorde con el circuito real, si
ademas de tener en cuenta los cambios de presion del refrigerante tenemos en
cuenta sus cambios de estado, es decir, los cambios de liquido a vapor y viceversa.

VAL, EXPANSION

7 N NN =
Gy A“:.‘HI FE RS\ Y ¥ 6
SO INE) NS A
I PR (I NSy S I |
i

EVAPORADOR /

GAS REFRIGERANTE

LIQUIDO REFRIGERANTE
CONDENSADOR

VAL. ASPIRACION

i "/Qs

SRR

(\< DY

l" o w( \
\ l i 1
<Ny

S~

VAL. DESCARGA

s 11
COMPRESOR ~

VALVULA

FIG.7

Para ello debemos tener en cuenta que entre la descarga del compresor y la valvula de
expansion se intercala un intercambiador de calor (condensador) donde se extrae calor del
refrigerante y este se condensa pasando al estado liquido. Esta cesion de calor es posible
porque el refrigerante por efecto de la compresion a que ha sido sometido se halla a una
temperatura superior a la del aire del ambiente.

A continuacion, el refrigerante liquido, después de pasar por el filtro deshidratador, pasa a

través de la valvula de expansion, donde la presion desciende bruscamente y la temperatura
baja.
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Seguidamente, en otro intercambiador de calor (evaporador), y por efecto de la diferencia de
temperatura existente entre el aire ambiente y el refrigerante, éste se evapora y absorbe el
calor del ambiente, pasando después, en estado de vapor, al compresor.

CONDENSADOCR

e

EVAPORADORES

i

COMPRESOR

S
SR

DEPQOSITO DE LIQUIDO

FIG.8
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El calor que se extrae del refrigerante en el condensador, es el calor que habia
absorbido este en el evaporador (mas el calor de compresion), (fig. 9).

CALOR EXTRAIDO DEL CONDENSADOR

SALIDA DE REFRIGERANTE

ENTRADA DE REFRIGERANTE

L)

ENTRADA DE AIRE
A TEMPERATURA AMBIENTE

VVVY RV

FIG.9
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Una vez se ha conseguido tener refrigerante a baja temperatura, se pone en contacto
con el aire del recinto a acondicionar (que esta a una temperatura mas alta),
produciéndose paso de calor del aire al refrigerante. Como consecuencia, el aire se
enfria y su temperatura baja, acercandose a la del refrigerante (fig. 10).

ENTRADA LIQUIDO
TURBINA DE AIRE REFRIGERANTE 3
_ék\:é_ U;é
N N ENTRADA
ﬂé;\‘& ¢L\‘¢’“ DE AIRE
~ \é_
& )
) DESAGUE
SALIDA DE '
AIRE FRIO SALIDA DE GAS

FIG.10

El refrigerante parcialmente evaporado y a baja presion y temperatura, recibe calor del
aire. No obstante, mientras existe mezcla de refrigerante en estado liquido y de vapor,
y la presion se mantiene en el valor alcanzado al final de la expansion, la temperatura
del refrigerante no varia aunque reciba calor. El calor que recibe se emplea para
evaporar liquido.

Una vez se ha evaporado todo el liquido refrigerante, su temperatura empieza a
aumentar y la diferencia entre esta temperatura y la del aire a disminuir. No interesa
pues a efectos practicos continuar el proceso de intercambio de calor a partir de este
momento, ya que la cantidad de calor intercambiada disminuye considerablemente.
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Para una mejor comprension podemos resumir [os procesos como sigue:

La expansion del refrigerante provoca una temperatura baja.

El aire del local a acondicionar (a temperatura alta), se pone en contacto con el
refrigerante.

Como consecuencia de la diferencia de temperaturas, pasa calor del aire al
refrigerante. La temperatura del aire baja.

La temperatura del refrigerante se mantiene mientras existe liquido y la presion
no varie. El calor recibido se emplea en evaporarlo. Podemos decir que el
proceso termina cuando se ha evaporado todo el refrigerante.

Se ha conseguido pues el objetivo perseguido, extraer calor del vehiculo y bajar la
temperatura del aire en el interior del mismo.
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OPERACIONES BASICAS

PUESTA EN MARCHA
Y
PRUEBA DEL EQUIPO
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1. INTRODUCCION

Una vez instalado el equipo de aire acondicionado en el vehiculo y efectuadas las
conexiones eléctricas y de los tubos de refrigerante, se llevaran a cabo las
operaciones siguientes:

« Vacio

«  Comprobacion de fugas

« Cargadegas

«  Prueba de funcionamiento

«  Comprobacion nivel de aceite del compresor

Para realizar estas operaciones es necesario disponer de los siguientes accesorios
(fig. 1):

« Juego de manometros

« Tuberias flexibles con uniones de 1/4" SAE
. Bomba de vacio.

. Botella de gas refrigerante.

«  Detector de fugas.

« Llave de carraca 6-8 mm.
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2. FUNCIONAMIENTO DE VALVULAS Y MANOMETROS.

VALVULAS

Las tres valvulas de servicio de que dispone el equipo, aunque de distintas formas y
medidas, actlan de la misma manera.

Posicion "A".-

Valvula totalmente ABIERTA; paso libre a traves de la misma. El vastago desplazado
hasta la posicion "A". En esta posicion no hay salida por el racor de conexion auxiliar

(fig. 2).
RACOR AUXILIAR

POSICION "A”

Fig.2

Posiciéon "B".-

Vélvula totalmente CERRADA; no hay paso a través de la misma. El vastago
desplazado hasta la posicion "B". En esta posicion, el paso por el racor de conexion

auxiliar esta abierto (fig. 3).
RACOR AUXILIAR
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Posiciéon "C".-

Es una posicion intermedia entre "A" y "B"; se consigue abriendo totalmente la valvula
hasta la posicion "A" y girando dos vueltas el vastago, en el sentido horario (fig. 4).

En esta posicion, ademas del paso a traves de la valvula, queda abierta la conexion
por el racor auxiliar, al que se conecta el juego de mandmetros, la bomba de vacio 6
la botella de refrigerante, segun convenga.

RACOR AUXILIAR

s

=— =1

POSICION "C”

Fig.4

JUEGO DE MANOMETROS

Conjunto formado por dos mandmetros, uno de alta presion y el otro de baja; éste
ultimo tiene incorporada una escala de vacio (presiones negativas). Ambos
mandmetros van montados sobre un cuerpo con tres tomas para conexiones
roscadas 1/4" SAE, y dos llaves que permiten abrir y cerrar la comunicacion entre la
toma central (2) y cada una de las otras (1) y (3).
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Su funcionamiento es como sigue:

« Situacion de las llaves en posicion "A", paso libre a través de las tomas (1) y
(3). Cada mandmetro indica la presion que recibe por su toma correspondiente

(fig. 5).

MANOMETRO
DE BAJA

<

MANOMETRO
DE ALTA

Y

LLAVE DE B
MANOMETRO

[

LLAVE DE
MANOMETRO

Y

NN

POSICION "A”

Fig.5

I A
Ve :

POSICION "A”

« Situacion de las llaves en posicion "B, las tres tomas (1), (2) y (3) estan

comunicadas entre si (fig. 6).

MANOMETRO MANOMETRO
DE BAJA DE ALTA
LLAVE DE LLAVE DE
MANOMETRO MANOMETRO

N
N

]

|

e —
NN ANBN

—

1
POSICION "B”

¢

N
(ANANAN

\ POSICION "B”

Fig.6
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3. VACIO
Para efectuar el vacio al circuito completo, se procedera como sigue:

« Colocar las valvulas de servicio de aspiracion y descarga del compresor,
en posicion "C" (fig. 7).

. La llave de servicio del depdsito de refrigerante, deberd estar totalmente
abierta, posicion "A".

RACOR AUKXILIAR

\POSICION "C

«  Conectar el juego de mandmetros, tomas (1) y (3), a los racores auxiliares de
las valvulas de aspiracion y descarga del compresor.

Fig.7

« Abrir las llaves de los mandémetros y colocarlas en posicion "B" (fig. 8).

MANOMETRO MANOMETRO
DE BAJA DE ALTA
% o J

LLAVE DE LLAVE DE
MANOMETRO MANOMETRO

B@ @
[ D/ & H 7. \a ]

a3l
POSICION "B~
Fig.8
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«  Conectar la toma (2) del juego de mandmetros a la bomba de vacio (fig. 9).

«  Poner en marcha la bomba de vacio. El grado de vacio se controla por
medio del manometro de baja, el cual lleva incorporada una escala de vacio.

POSICION "B" POSICION *B®

ﬁ
POSICION "C”

N !w\‘_s"_‘ _
POSICION "C” Ir =g
—\ VALVULA DESCARGA

DESCARGA \V

VALVULA ASPIRACION

|
BOMBA DE VACIO

Fig.9
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« Cuando la aguja del mandmetro de baja se estabilice en una posicion proxima a
-1 Kg/cmz, cerrar las llaves del juego de mandmetros, posicion "A" (fig. 10).

MANOMETRO MANOMETRO
DE BAJA DE ALTA

LLAVE DE ﬂj LLAVE DE

MANOMETRO [ ] MANOMETRO
4 5 4 /
Y i

POSICION 7 A” POSICION "A”

Fig.10

. Parar la bomba de vacio, comprobar si la aguja del mandmetro de baja
permanece en la posicion en que se habia estabilizado. Si retorna, aunque sea
lentamente, hacia la posicion "cero”, existen fugas en el circuito. En tal caso es
necesario localizarlas y corregirlas.

. Para localizar dichas fugas se recomienda introducir gas refrigerante en el
circuito y utilizar un detector de fugas (ver capitulo de Comprobacién de Fugas).

« Una vez corregidas las fugas si las hubiera, poner nuevamente en marcha la
bomba de vacio.

« Abrir las llaves de los manometros y situarlas en la posicion "B" (fig. 11).

MANOMETRO MANOMETRO
DE BAJA DE ALTA
% fF J

LLAVE DE LLAVE DE
MANOMETRO MANOMETRO

= . . =
e

Fig.11

——>
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« Efectuar el vacio por espacio de una hora; comprobar que la aguja del mandémetro de
baja se mantiene en -1 Kg/cm2 (negativo).

o Cerrar las llaves de los mandmetros, posicion "A" (fig. 12).

MANOMETRO MANOMETRO

DE BAJA DE ALTA
LLAVE DE Q LLAVE DE
MANOMETRO B MANOMETRO

POSICION "A” \ POSICION "A”

E‘

NN

Fig.12

« Parar la bomba de vacio y desconectar el racor de la toma central (2), de la bomba de
vacio. Una de las causas mas frecuentes de fugas son los racores mal apretados.
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4. COMPROBACION DE FUGAS.

Para efectuar esta operacion se conectara el juego de mandémetros a las valvulas de
manteniendo cerradas las llaves de los

servicio de aspiracion y descarga,

manometros, (posicion "A"). Conectar la tuberia flexible de la toma central (2) a la

botella de refrigerante.

Abrir la vélvula de la botella y sangrar la tuberia de conexion a la toma (2),
permitiendo que el gas se escape a través de dicha toma (fig. 13).
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Abrir las llaves de los manometros (posicion "B", fig. 14), y dejar que entre el gas
refrigerante en el circuito, hasta que las agujas de los mismos se estabilicen; a
continuacion cerrar las llaves (posicion "A").

MANOMETRO MANOMETRO
DE BAJA DE ALTA

LLAVE DE LLAVE DE
MANOMETRO MANOMETRO
=0 =
D i il \ a
POSICION "B’ POSICION "B’
Fig.14

Comprobar minuciosamente el circuito refrigerante con un detector de fugas. Este
emitir una sefial acustica en los puntos en que existan fugas y segun la intensidad de
las mismas.
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5. CARGA DE GAS.

Una vez corregidas las fugas que se hubieren detectado, realizado nuevamente el
vacio, se procedera a cargar de refrigerante el circuito completo, actuando para ello

de la forma siguiente:

« Conectar la toma central (2) del juego de mandémetros a la botella de

refrigerante, abrir la llave de dicha botella y sangrar la tuberia.

POSICION ”B”

POSICION "C”

V. ASPIRACION
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JUEGO DE MANOMETROS

POSICION "A”
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POSICION "C”

1

V. DESCARGA

m

BOTELLA DE
REFRIGERANTE

« Abrir la llave del manometro de baja, posicion "B" y asegurarse que la del

Fig.15

manometro de alta esta cerrada, posicion "A" (fig. 15).

« Puentear el presostato de baja. Si la temperatura es inferior a 18 °C,

puentear también el termostato (ver NOTA).

« Poner en marcha el motor del vehiculo manteniendo un régimen de 1.200
r.p.m. aproximadamente; colocar el conmutador del cuadro de mandos en la

posicion "AIRE ACONDICIONADO".
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« Dejar entrar gas en el circuito hasta que desaparezcan las burbujas en el
visor de liquido, situado a la salida del filtro deshidratador (fig.16).

Fig.16

« Cerrar la llave del manémetro de baja, posicion "A" y acelerando el motor
del vehiculo, comprobar que efectivamente no hay burbujas en el visor. Si no
ocurriera asi, aiadir mas gas, abriendo la llave del manometro de baja, posicion
IIBII.

« Desaparecidas las burbujas, parar el motor, cerrar la botella del refrigerante,
abrir completamente las valvulas de aspiracion y descarga del compresor hasta
la posicion "A", desconectar las tres tuberias y colocar los tapones de 1/4" SAE,
en las tomas auxiliares de dichas valvulas.

«  Quitar los puentes efectuados en los presostatos y termostato.
NOTA:  Si la temperatura ambiente es baja (inferior a 18°C), tapar
parcialmente el condensador y dejar de introducir gas refrigerante, cuando

marcando el mandmetro de alta una presion de 12 Kg/cmz, desaparezcan las
burbujas del visor.
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6. PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO.

Una vez finalizada la carga de gas se puede proceder a la prueba de funcionamiento
del equipo. Para ello poner en marcha el motor del vehiculo y procurar mantenerlo a
un régimen aproximado de 1.600 r.p.m.

Colocar el interruptor del cuadro en la posicion "AIRE FORZADQ" y verificar que sale
aire por los difusores, sin que se noten diferencias apreciables de caudal.

Pasar el interruptor a la posicion "AIRE ACONDICIONADO" y comprobar que se
conecta el embrague del compresor, continla saliendo aire por los difusores,
funcionan los motores eléctricos del condensador y la temperatura ambiente
comienza a descender.

Si se ha mantenido conectado el juego de manometros, las indicaciones de los
mismos deberan estar comprendidas en los siguientes valores:

- Mandémetros de alta: 14 a 16 Kg/cm2,
- Mandémetros de baja: 1,3 a 2 Kg/cmz,

(Si la temperatura ambiente esta comprendida entre los 25 y 40°c).
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7. COMPROBACION NIVEL ACEITE DEL COMPRESOR.

Disponiendo de un visor de nivel de aceite en el compresor, bastard una
comprobacion visual. Esta comprobacion deberé efectuarse después de unos cinco
minutos de funcionamiento.

Si el nivel es insuficiente, por debajo del centro del visor, debe reponerse actuando
como sigue (fig. 17):

POSICION “B” POSICION ”B”

(Gl
J DESCARGA
1 N
) |\
</l AN
VALVULA VALVULA

ASPIRACION DESCARGA BOMBA DE VACIO

CARGA
DE ACEITE

DEPOSITO DE ACEITE

Fig.17

«  Conectar el juego de mandémetros.

« Cerrar las valvulas de servicio del compresor, aspiracion y descarga,
posicion "B".

«  Abrir lentamente las llaves del juego de manometros, posicion "B", dejando
salir el refrigerante que hay en el interior del compresor.

«  Quitar el tapon de carga de aceite del compresor.
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« Conectar la tuberia flexible, toma central (2) del juego de mandémetros a bomba
de vacio y poner ésta en funcionamiento.

Conectar una tuberia flexible al racor de carga de aceite del compresor, y por el otro
extremo, a un recipiente con aceite. Por efecto de la depresion producida aspirara
aceite al interior del compresor (fig. 17).
NO MEZCLAR ACEITE - VER TABLA

Restablecido el nivel correcto (centro del visor), colocar el tapon al racor de carga,
asegurandose de su perfecto cierre.

Realizar el vacio del compresor durante 10 minutos aprox.
Cerrar las llaves del juego de mandmetros, posicion "A".

Conectar la toma central (2) del juego de manometros, a una botella de refrigerante.
Sangrar el tubo de conexion.

Abrir la llave de la botella y a continuacion, abrir las del juego de mandmetros,
posicion "B". Con esta operacion se repone el refrigerante perdido.
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Cerrar las llaves del juego de mandmetros, posicion "A" (fig. 18).

JUEGO DE MANOMETROS

POSICION ”B” POSICION ”A”
POSICION "C” =[]
POSICION "C”
==\
[ = -

BOTELLA DE
REFRIGERANTE

V. ASPIRACION V. DESCARGA

Fig.18

Abrir las valvulas de aspiracion y descarga del compresor, posicion "A".

NO PONER EN MARCHA EL EQUIPO CON LAS VALVULAS DE ASPIRACION Y
DESCARGA, CERRADAS.

Quitar las tuberias de conexion entre mandmetros y compresor, y colocar los tapones
de cierre, asegurando su hermeticidad.

Si el presostato de baja esta localizado en el racor auxiliar de la valvula de aspiracion,
colocar ésta en posicion "C" o intermedia, para no anular el funcionamiento del
presostatos.
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ACEITES EQUIVALENTES AL UTILIZADO POR
HISPACOLD EN SUS COMPRESORES

Tabla de aceites equivalentes:

CON REFRIGERANTE CFC - 12

COMPANIA MARCA
Repsol Glaciar 300
Mobil Artic 300
Atlantic Rochfield Ice Machine 300
Texaco Capella-d
Gulf Eskimo 48
American Perma-Flo Ice Machine 15
Humble Zeriche R-51
Sun-oil Sumiso 4G
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NOTA: No se han tenido en cuenta las bases de donde proceden, nafténicas o

parafinicas.

CON REFRIGERANTE HFC - 134 a

COMPANIA MARCA
Imperial Chemichal Industries Emkarate RL 68S *
Mobil Eal Arctic 68
Castrol Icematic SW 68
(*) Aceite base CASTROL.
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8. OPERACIONES PARA RECOGER EL GAS REFRIGERANTE.

Hay unas reparaciones y operaciones de mantenimiento, del circuito de refrigerante,
en las que es necesario abrir este, pero tienen la particularidad de que se pueden
llevar a cabo, sin necesidad de perder la carga de refrigerante. Estas operaciones
son:

« Reposicion de aceite al compresor

«  Cambio de un filtro deshidratador

«  Cambio de una valvula de expansion

« Limpieza de los filtros de las valvulas de expansion

«  Desmontaje de un evaporador

«  Sustitucion de un compresor. (En este caso, si el compresor esta averiado, se
pierde unicamente el refrigerante que hay en su interior)

Para realizar las operaciones anteriormente indicadas, se procedera como sigue:
«  Conectar el juego de mandémetros.

«  Cerrar la llave de servicio del depdsito de refrigerante, posicion "B".

VISOR
FILTRO
VALVULA
DE SERVICIO
DEPOSITO
POSICION "B’ DE LIQUIDO
Fig.19
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« Puentear el presostato de baja.

NO PUENTEAR NUNCA EL PRESOSTATO DE ALTA

« Poner en marcha el equipo. El compresor aspirara el refrigerante que hay
en el circuito, desde el punto que hemos cerrado la llave del depdsito, y lo ira
descargando al condensador y al deposito.

« Observar el manometro de baja. La presion descendera y el mandémetro
puede llegar a indicar depresion. Parar el equipo cuando la presion de baja sea 0
kg/cmz (cero).

. Cuando se haya parado el equipo, y solo entonces, cerrar la valvula de
descarga del compresor, posicion "B".

NO PONER EN MARCHA EL EQUIPO CON LA VALVULA DE DESCARGA DEL
COMPRESOR CERRADA.

«  Todo el refrigerante del circuito, esta contenido ahora entre la descarga del
compresor y la salida del deposito (fig. 20).

»
EVAPORADOR
CONDENSADOR
VALVULA
DESCARGA ,
in 2

1

| —

DEPOSITO LIQUIDO

Fig.20
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« Proceder a efectuar la reparacion necesaria.
« Acabada la reparacion, conectar la bomba de vacio al racor auxiliar de la valvula
de aspiracion 6 descarga del compresor. Efectuar el vacio al tramo del circuito

sin refrigerante. Seguir las indicaciones generales para esta operacion.

. Efectuado el vacio en el tramo indicado, introducir gas y verificar que no existen
fugas.

« Sino existen fugas, abrir la valvula de descarga del compresor y la de salida del
depdsito de liquido.

« Suprimir el puente que se habia realizado en el presostato de baja.

El equipo esta en condiciones de funcionar.

NO PONER EN MARCHA SIN ASEGURARSE QUE LA VALVULA DE DESCARGA
DEL COMPRESOR, ESTA EFECTIVAMENTE ABIERTA.
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