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Dentro de los limites fisicos se minimizan las situaciones criticas

y
ESP

En estados criticos de la marcha (jlongitudinal y transversal!) se hace uso de las reservas existentes, como,
por ejemplo, al realizar:

- cambio de carril

- maniobras de desvio

- frenada en una curva

- recorrido de curvas largas (por ejemplo,
salidas de autopistas)

El sistema determina la aceleracion transversal permitida y, en su caso, adapta la velocidad de la marcha
mediante la actuacion sobre el motor o los frenos.

Requisitos del sistema:
- la base para el sistema ESP es el sistema electrénico de frenado (EBS)

Componentes adicionales:
- médulo EPS con sensor de indice de derrapada y de aceleracion transversal,
- sensor de angulo de direccion

Otras informaciones de regulacion:

- indice de derrapada (el movimiento de giro del vehiculo alrededor del propio eje vertical)
- angulo del volante

- aceleracion transversal
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Service fur Ihren Mercedes-Benz und Setra

ESP

El programa electrénico de estabilidad (ESP) ayuda al conductor a
conservar el control sobre el vehiculo en situaciones de marcha
criticas, como pueden ser en un recorrido por curvas o en caso de
maniobras evasivas bruscas. Con una intervencién concreta y
exactamente dosificada en el sistema de frenado de las ruedas y una
reduccion del par motor se evita el derrape del vehiculo y se
restablece la estabilidad direccional. La electronica del ESP registra
constantemente los movimientos del autobus y los compara en
fracciones de segundo con el angulo de orientacién del volante. Si el
sistema detecta una situacion critica, se producen automaticamente
un intervencion en el sistema de frenos y una intervencion del
motor. Se frenan determinadas ruedas individualmente y se reduce
el par motor para poner de nuevo el autobus en la direccién de
marcha correcta. El ESP proporciona una notable ganancia de
seguridad en situaciones de conduccion extremas, como p. €j.
maniobras de direccién bruscas o en recorridos por curvas. EI ESP
mejora la estabilidad direccional y estabiliza adicionalmente el
vehiculo en todas las situaciones de marcha. Un efecto secundario
es el aumento del confort de conduccién.
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ESP _ Electronic Stability Programm

Centralita EBS

IES-CAN

Sensore angolatura Centralita ESP
volante

Valvula relé
proporcional

Modulador de eje
motriz

Modulador de eje
guiado (adicional)

Trasnsductor del valor de
frenado
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ESP _ Electronic Stability Programm

SIN EL SISTEMA ESP

Baricentro del
vehiculo

Baricentro del
vehiculo

Fuerza de direccion transversal

§ Baricentro fuera de la
\ “base”
QO

S

~
S
S

El autobus pierde la estabilidad
e produce un vuelgo

Base
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Sinopsis del sistema electronico de frenos (EBS) con sistema electronico de estabilidad (ESP)

1 Sensor del angulo de viraje (25B01).2 Valvula del sistema antibloqueo de frenos (20Y03).3 Sensor de nimero
de revoluciones (20B05).4 Valvula proporcional EBS (20Y01).5 Transmisor del valor de frenado EBS (20B03).6
Unidad de control ESP (25A01) Incluye el sensor de aceleracién transversal y el sensor del valor de giro del
vehiculo alrededor del eje vertical.

7 Modulador de eje del eje propulsor EBS (20Y05).8 Sensor del nimero de revoluciones (20B07)

9 Modulador de eje del eje adicional EBS (20Y06).10 Sensor del nimero de revoluciones (20B09).11 Sensor del
numero de revoluciones (20B10).12 Sensor del numero de revoluciones (20B08).13 Valvula de redundancia EBS
(20Y04).14 Unidad de control EBS (20A01).15 Sensor del numero de revoluciones (20B06).16 Valvula del sistema
antibloqueo de frenos (20Y02).
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Sobreviraje

F- Direccién de marcha A- Al sobrevirar, el vehiculo gira saliéndose de la curva. La zaga del vehiculo
derrapa hacia el exterior.B- Para mantener constante la direccién de marcha se inicia
automaticamente un proceso de frenado en la rueda delantera del exterior de la curva (1).
Dependiendo del valor de la velocidad y del angulo de orientacion de la direccion, se puede transmitir
adicionalmente fuerza de frenado a la rueda trasera del exterior de la curva.c- El vehiculo mantiene la
trayectoria correcta. Adicionalmente se reduce también el par motor para apoyar la regulacion de los
frenos. Con esto disminuye la velocidad de marcha a un nivel no critico y se consigue siempre la
maéaxima fidelidad posible de la trayectoria.
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Subviraje

F- Direccién de marcha A- El vehiculo derrapa con el eje delantero.B- Una intervencién en el sistema de
frenado de la rueda trasera del interior de la curva (1) impide que el vehiculo se salga de la curva.
Dependiendo del valor de la velocidad y del angulo de orientacion de la direccidn, se puede transmitir
adicionalmente fuerza de frenado a la rueda delantera del interior de la curva.c- El vehiculo mantiene la
trayectoria correcta. Se reduce también el par motor para apoyar la regulacion de los frenos. Con esto
disminuye la Con esto disminuye la velocidad de marcha a un nivel no critico y se consigue siempre la
maxima fidelidad posible de la trayectoria.
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Unidad de control ESP

El mdédulo de control del ESP vigila permanentemente el
comportamiento de marcha del vehiculo y detecta estados
de marcha en los que comience una inestabilidad. El
moddulo de control del ESP esta equipado con potentes
microprocesadores, un sensor del valor de giro del
vehiculo alrededor del eje vertical y un sensor de
aceleracion transversal. Aqui se introducen en un médulo
computador todos los datos reales procedentes de los
sensores del vehiculo. A su vez, el médulo computador
compara el estado real del vehiculo con el permitido
tedricamente. Si ambos estados se aproximan o si el valor
real sobrepasa el valor teérico maximo, interviene el ESP.
El médulo de control del ESP esta montado cerca del
centro de graved&d tiél vehiculo. A través del bus IES se
establece la comunicacion con otros sistemas (FR, MR).

M42.45-0003-71
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Componentes de la unidad de control ESP

1-Interfaz de CAN.

2-Microcontrolador.
3-Sensor de aceleracion transversal.

4-Sensor de guinada.

El sensor de aceleracidn transversal mide
el giro del vehiculo alrededor del eje
longitudinal propio. Por lo tanto informa
sobre el comportamiento de tambaleo y la
desviacion de la trayectoria consignada.

El sensor del valor de giro del vehiculo alrededor
del eje vertical mide el movimiento de giro del
vehiculo alrededor del eje vertical propio. El sensor
del valor de giro del vehiculo alrededor del eje
vertical caracteriza la situacion actual en las curvas
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Sensor de guinada

La micromecanica del sensor del valor
de giro del vehiculo alrededor del eje
vertical se encuentra junto con otros
componentes en la caja del médulo de
control del ESP. Un elemento de sensor
esencial esta formado por una especie
de diapasén de silicio.

Esta horquilla es excitada por la
electronica y vibra. ——
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Al intentar seqguir vibrando en la direccion anterior, se
forman fracciones oscilatorias transversales a la nueva
direccion de vibracion. La vibracion transversal a la
excitacion es absorbida por placas de condensador
alrededor de las puntas de la horquilla del diapason.
Asi se pueden detectar pequenas fracciones
oscilatorias equivalente a un giro de 5%s
aproximadamente. El diapason registra solo el giro del
vehiculo alrededor del eje vertical (efecto del momento
de guinada).

El elemento del sensor de aceleracion transversal esta
integrado en la caja del médulo de control del ESP. Una
desviacion de la masa oscilante ("'S“) modifica la capacidad
entre la misma y los electrodos circundantes ("E*). La variacion
de la capacidad es evaluada electronicamente y se calcula la
aceleracion transversal. La posicion de montaje en el vehiculo
es decisiva para el funcionamiento del sensor de aceleracidon
transversal.
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Sensor del angulo de la direccion ESP OMNI

Service fir Ihren Mercedes-Benz und Setra

Funcion

El angulo del volante de la direccidn es la magnitud predominante para
determinar si la situacién de marcha coincide con los deseos del conductor. Se
determina mediante el sensor del angulo del volante de la direccién situado en
la columna de la direccién.

Lugar de montaje

El sensor del angulo de la direccion va montado entre el -
volante de la direccion y la columna de la direccidn.

Este sensor registra el angulo de giro del volante de
la direccion. El sistema calcula a partir de esto la
trayectoria nominal deseada por el conductor.

Estructura 1

Esta compuesto por un anillo codificado (5), el cual gira con el
volante de la direccion, un dispositivo de iluminacion (4), una
lente (3), un elemento sensible a la luz (2) (un sensor CCD
similar al de una camara de video) y el sistema electrénico de
evaluacion (1), el cual retransmite los datos por el bus CAN.
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El anillo codificado posee una muestra de rayas con rallas
blancas y negras de diferente anchura, de las cuales puede
determinarse la respectiva posicion angular. Se filma la muestra
de rayas y el sistema electrénico de evaluacién convierte la
lectura en el angulo del volante de la direccién con una exactitud
de 0,2 grados. Después de un giro completo se repite la muestra
del cdédigo.

Peligro! Después de llevar a cabo la sustitucién del sensor del angulo de la direccion o de
efectuar trabajos de taller en la direccidn, p. €j. al interrumpir el circuito del volante de la
direccidn a las manguetas para efectuar el ajuste de la convergencia o al sustituir piezas
danadas, debe efectuarse un proceso de reprogramacién como norma general. Esto afecta
asimismo a la direccion del eje de arrastre en los vehiculos de tres ejes. De lo contrario existe
peligro de accidente debido a eventuales regulaciones erréneas del sistema FDR.
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Colocar el seguro de transporte en el
sensor del angulo de la direccion (1)
0 pegar la parte superior e inferior
del sensor del angulo de la direccién
con cinta adhesiva para evitar que se
gire.

Dejar a la vista el cable de conexién
del sensor del angulo de la direccién
y desconectar la conexién por
enchufe.

Desmontar el sensor del angulo de la
direccién (1) del husillo de la

direccion (2).
! on (2) El sensor del angulo de la direccion va fijado con 3

espigas de retencion a la columna de la direccion.
Para efectuar el desmontaje, sujetar por debajo
del sensor y desplazar el mismo uniformemente
hacia arriba. No tirar de la parte superior del
sensor del angulo de la direccion.
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Comprobar la posicion de la columna de la direccién.

La entalladura de marca (flecha) de la
columna de la direccion debe senalar
verticalmente hacia arriba

Colocar el sensor del angulo de la direccién en la columna
de la direccion.

Al colocar el sensor, tener en
cuenta que la nervadura de guia
(flecha) del sensor del angulo de
la direccion se introduzca en la

ranura de guia de la columna de la
direccion
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Presionar el sensor del angulo de la direccién
uniformemente hasta que las 3 espigas de
retencion se enclaven en la columna de la
direccion.

O
\\ =)
AN
&y
\ A
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Proceso de rodaje ESP

'mmm fCaocwom —_— Fahrzeug [TC 400 Euro Il Steuergerat BS
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[Fiterstatus: Alle Steuergerite ' - _
Parametriening

X Eirermvorgang ESP

y-hultipheier OO 4467431

DriUY, Displa

g
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Service fur Ihren Mercedes-Benz und Setra

Fahrzeug |TC 400 Euro Steusrgeral BS

[Einlernvergang ESP Electronic Stability Program

Iﬁvl-_'__ = =
Dt Eilermvorgang prift die gemessenen Signale von Gierraten-, Cusrbeschisunigungs- und
Lariradwinkeisensor wilhrend der Fahrt

Diet Eirdermvangang mess nach sinem Stevsngerlitetassch dorchgefilhel werdsn.

Der Leskradwinketsensor, das Lenbrad und das Lenkrohr miksien im Geradeausposition kofrekl
wsin, Der gemessens Lerkradwinks| muss bei Geradeausfahrt im Bersich von +157 bis -15° legen

Feigande FParamater missen die komrekben Werte enthallen:
08| Elektronisches Bramssystem 4-Kanal

;;I Fahrzewgtyp -1lsar2
8| ESP.Tyn Ressebus
a7 Radstand ‘Amrishsachse’ Lik]
Wéaiter mit F2

T e ———— e [N L T S T T 1.0
Fahrzeug |TC 400 Euro i Steuergerdt |B$

{[Einlernvorgang ESP Electronic Stability Program

Folgends Fahrmantver sind zur Abarbeitung der sinzeinen Prifschritte notwendig: B

Fahrzeugstilstand lnger als 2 s (Zindung eingeschatet, Feststeibremse singelegt)

Fahrtabgissch
Mindestens 250 m Geradeausfabet mit siner Geschwindighet groter als 20 km'
Die Gesanfstrecke kann auch aus kiirzeren Enselistrecken bestehen.

Burven-Gr

rechis oder links mit sinem Lenkradwinkel grifer als 180" und einer Giemate grifer als
35 Geschwindiged soll 2asschan 10 kmih und 15 ke legen.

Allgemeine Hirweise

Zu Beginn des Enlervorgangs und zur Statusabirage milssen folgende Badingungen smgehaten werden:
- Fahreeug im Stilstand

= Festsisibremse EINGELEGT

- Gotriebe: NELITRALSTELLUNG

Wyelter mit F2

A= s
F1 F2 Fi1

Fahrzeug [TC 400 Euro ll Steuergerit [BS
[Einlernvorgang ESF Electronic Stability Program

Informationen Tum Einlernvorgang =}
Zu Beginn der Funktion wird gepei®, ob der Elnfermorgang bereits skt ist.
Dazs muss das Fahrzewg steben und die Getriebesteldung Meutral' gewahit sein,

Mit der Taste F5 kann der Evlermargang gestartel oder gestoppt werdesn
Dazu muss das Fabezeug stehen und die Getriebestelung Neural' gewah sein.

Mit der Taste F4 kann der Status des Einlerrvorgangs ausgelesen warden.
Cazu muss das Fahrzeug stehen und die Getriebestalung Neutral gewahl sein.

Der Status des Einlemvorgangs kann wahrend der Fﬂﬂrﬁﬂlim&ﬂnm
Der Fehlercode 9052 ist wahrend des Enlermaorgangs vortanden.| F:Hucmlem m!n&dnr Fahrt
aktuell susgelesen, dadurch kann erkannt werden, ob der Einlerrvorgang aktiv oder nicht akdiv ist.

Weiter mit F2

t s @ i
F1 F2 Fi1 Ii
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Fahrzeug  |TC 400 Euro @ Steuergerat [BS

[Einlermvargang ESP Electronic Stakility Program
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Iniciar el proceso de rodaje
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Finalizar el proceso de rodaje pulsando
F 5; de lo contrario, el proceso
permanecera aun activo y no habra
quedado registrado.
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Esquema eléctrico de frenos / Chasis OC 500
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Esquema eléctrico de frenos / Chasis OC 500
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OMNI
Preguntas de repaso

Service fir Ihren Mercedes-Benz und Setra

En el m6dulo de mando ESP estan contenidos el sensor de aceleracion transversal y el sensor de indice de derrapada.
;Cuadles de las siguientes afirmaciones son ciertas?

O El lugar de montaje de la unidad de mando se encuentra situado en el chasis lo més préximo posible al
centro de gravedad del vehiculo.

0 El lugar y la posicién de montaje estan determinados de forma constructiva y no pueden ser modificados.
O El sensor de aceleracidn transversal y el sensor de indice de derrapada tienen la funcion comun de
determinar el comportamiento dinamico de la marcha del vehiculo.

O El lugar de montaje se encuentra en un lugar protegido, en cualquier punto del maletero.

La regulacién electronica de estabilidad detecta inestabilidades peligrosas tales como - derrapes - desviaciones de la
direccién - vuelco - y actla contra estas tendencias dentro de las posibilidades fisicas mediante:

0 actuaciones dirigidas de frenada por rueda en el sistema de freno de servicio del vehiculo
O pequenas descargas eléctricas al conductor a través del volante
0 actuacion sobre el par motor

El sensor de angulo de direccidn se tiene que volver a ajustar mediante un proceso de rodaje después de

nuevo montaje de la unidad de mando ESP
sustitucion de componentes de la direccion
aumento de la presion de inflado de los neumaticos
medicién del vehiculo

oNoNoNe)
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Service fir Ihren Mercedes-Benz und Setra
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